# آموزش کامل پایتون (Python)
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5. [توابع](#توابع)
6. [ساختارهای داده](#ساختارهای-داده)
7. [شیءگرایی](#شیءگرایی)
8. [مدیریت خطا](#مدیریت-خطا)
9. [ماژول‌ها و پکیج‌ها](#ماژول-ها-و-پکیج-ها)
10. [فایل‌ها](#فایل-ها)

---

## مقدمه

پایتون یک زبان برنامه‌نویسی سطح بالا، تفسیری و همه‌منظوره است.

### نصب پایتون
```bash
# دانلود از python.org
# یا استفاده از Anaconda
```

### اولین برنامه
```python
print("Hello, World!")
```

### کامنت‌ها
```python
# این یک کامنت تک خطی است

"""
این یک کامنت 
چند خطی است
"""

print("Hello")  # کامنت در انتهای خط
```

---

## انواع داده

### اعداد (Numbers)
```python
# اعداد صحیح (Integer)
x = 10
y = -5

# اعداد اعشاری (Float)
a = 3.14
b = -2.5

# اعداد مختلط (Complex)
c = 2 + 3j

print(type(x))  # <class 'int'>
print(type(a))  # <class 'float'>
print(type(c))  # <class 'complex'>
```

### رشته‌ها (Strings)
```python
# تعریف رشته
name = "Ali"
message = 'Hello World'

# رشته چند خطی
multi_line = """این یک
رشته چند خطی
است"""

# عملیات روی رشته‌ها
print(len(name))        # 3
print(name.upper())     # ALI
print(name.lower())     # ali
print(message.split())  # ['Hello', 'World']

# فرمت‌دهی رشته
age = 25
print(f"نام: {name}, سن: {age}")  # نام: Ali, سن: 25
print("نام: {}, سن: {}".format(name, age))
```

### بولین (Boolean)
```python
is_true = True
is_false = False

print(type(is_true))  # <class 'bool'>
```

### None
```python
x = None
print(x)  # None
```

---

## عملگرها

### عملگرهای حسابی
```python
a = 10
[bookmark: _GoBack]b = 3

print(a + b)   # 13
print(a - b)   # 7
print(a * b)   # 30
print(a / b)   # 3.333...
print(a // b)  # 3 (تقسیم صحیح)
print(a % b)   # 1 (باقیمانده)
print(a ** b)  # 1000 (توان)
```

### عملگرهای مقایسه‌ای
```python
x = 5
y = 10

print(x == y)  # False
print(x != y)  # True
print(x < y)   # True
print(x > y)   # False
print(x <= y)  # True
print(x >= y)  # False
```

### عملگرهای منطقی
```python
a = True
b = False

print(a and b)  # False
print(a or b)   # True
print(not a)    # False
```

### عملگرهای انتساب
```python
x = 10
x += 5   # x = x + 5
x -= 3   # x = x - 3
x *= 2   # x = x * 2
x /= 4   # x = x / 4
print(x) # 6.0
```

---

## ساختارهای کنترل

### شرطی (if-elif-else)
```python
age = 18

if age < 13:
    print("کودک")
elif age < 18:
    print("نوجوان")
elif age < 60:
    print("بزرگسال")
else:
    print("سالمند")

# شرط کوتاه
result = "بزرگسال" if age >= 18 else "نوجوان"
```

### حلقه for
```python
# حلقه روی لیست
fruits = ["سیب", "موز", "پرتقال"]
for fruit in fruits:
    print(fruit)

# حلقه با range
for i in range(5):
    print(i)  # 0,1,2,3,4

for i in range(1, 6):
    print(i)  # 1,2,3,4,5

for i in range(1, 10, 2):
    print(i)  # 1,3,5,7,9
```

### حلقه while
```python
count = 0
while count < 5:
    print(count)
    count += 1

# حلقه بی‌نهایت با break
while True:
    user_input = input("متنی وارد کنید (exit برای خروج): ")
    if user_input == "exit":
        break
    print(f"شما نوشتید: {user_input}")
```

### continue و break
```python
for i in range(10):
    if i % 2 == 0:
        continue  # به iteration بعدی برو
    if i == 7:
        break     # حلقه را متوقف کن
    print(i)  # 1, 3, 5
```

---

## توابع

### تعریف تابع
```python
def greet(name):
    """این تابع یک سلام ساده برمی‌گرداند"""
    return f"سلام {name}!"

# فراخوانی تابع
print(greet("علی"))  # سلام علی!

# تابع با پارامتر پیش‌فرض
def power(base, exponent=2):
    return base ** exponent

print(power(3))     # 9
print(power(3, 3))  # 27

# تابع با پارامترهای نامشخص
def sum_all(*args):
    return sum(args)

print(sum_all(1, 2, 3, 4))  # 10

# تابع با پارامترهای کلیدی نامشخص
def person_info(**kwargs):
    for key, value in kwargs.items():
        print(f"{key}: {value}")

person_info(name="Ali", age=25, city="Tehran")
```

### تابع lambda
```python
square = lambda x: x ** 2
print(square(5))  # 25

# استفاده با map
numbers = [1, 2, 3, 4]
squared = list(map(lambda x: x**2, numbers))
print(squared)  # [1, 4, 9, 16]
```

---

## ساختارهای داده

### لیست (List)
```python
# تعریف لیست
numbers = [1, 2, 3, 4, 5]
fruits = ["سیب", "موز", "پرتقال"]

# دسترسی به عناصر
print(numbers[0])    # 1
print(numbers[-1])   # 5 (آخرین عنصر)

# عملیات روی لیست
numbers.append(6)        # اضافه کردن
numbers.insert(0, 0)     # درج در موقعیت
numbers.remove(3)        # حذف مقدار
popped = numbers.pop()   # حذف و بازگشت آخرین عنصر
numbers.sort()           # مرتب‌سازی
numbers.reverse()        # معکوس کردن

# لیست comprehensions
squares = [x**2 for x in range(1, 6)]
print(squares)  # [1, 4, 9, 16, 25]
```

### تاپل (Tuple)
```python
# تعریف تاپل (غیرقابل تغییر)
coordinates = (10, 20)
person = ("Ali", 25, "Tehran")

# دسترسی به عناصر
print(coordinates[0])  # 10
print(person[1])       # 25

# تاپل نمی‌تواند تغییر کند
# coordinates[0] = 15  # Error!
```

### دیکشنری (Dictionary)
```python
# تعریف دیکشنری
person = {
    "name": "Ali",
    "age": 25,
    "city": "Tehran"
}

# دسترسی به مقادیر
print(person["name"])     # Ali
print(person.get("age"))  # 25

# اضافه و تغییر مقادیر
person["job"] = "Developer"
person["age"] = 26

# حذف
del person["city"]
age = person.pop("age")

# حلقه روی دیکشنری
for key, value in person.items():
    print(f"{key}: {value}")

# دیکشنری comprehension
squares = {x: x**2 for x in range(1, 6)}
print(squares)  # {1: 1, 2: 4, 3: 9, 4: 16, 5: 25}
```

### مجموعه (Set)
```python
# تعریف مجموعه (منحصر به فرد، بدون ترتیب)
numbers = {1, 2, 3, 3, 4, 4}
print(numbers)  # {1, 2, 3, 4}

# عملیات مجموعه
set1 = {1, 2, 3}
set2 = {3, 4, 5}

print(set1.union(set2))        # {1, 2, 3, 4, 5}
print(set1.intersection(set2)) # {3}
print(set1.difference(set2))   # {1, 2}

# اضافه و حذف
set1.add(6)
set1.remove(1)
```

---

## شیءگرایی

### کلاس و شیء
```python
class Person:
    # constructor
    def __init__(self, name, age):
        self.name = name
        self.age = age
    
    # متد
    def introduce(self):
        return f"من {self.name} هستم و {self.age} سال دارم"
    
    # متد خصوصی
    def _private_method(self):
        return "این متد خصوصی است"

# ایجاد شیء
person1 = Person("Ali", 25)
print(person1.introduce())  # من Ali هستم و 25 سال دارم

# ارث‌بری
class Student(Person):
    def __init__(self, name, age, student_id):
        super().__init__(name, age)
        self.student_id = student_id
    
    def study(self):
        return f"{self.name} در حال مطالعه است"

student1 = Student("Reza", 20, "12345")
print(student1.introduce())  # من Reza هستم و 20 سال دارم
print(student1.study())      # Reza در حال مطالعه است
```

### ویژگی‌های خاص
```python
class BankAccount:
    def __init__(self, balance=0):
        self._balance = balance
    
    # property
    @property
    def balance(self):
        return self._balance
    
    # setter
    @balance.setter
    def balance(self, value):
        if value < 0:
            raise ValueError("موجودی نمی‌تواند منفی باشد")
        self._balance = value
    
    def deposit(self, amount):
        self.balance += amount
    
    def withdraw(self, amount):
        if amount > self.balance:
            raise ValueError("موجودی کافی نیست")
        self.balance -= amount

account = BankAccount(1000)
account.deposit(500)
print(account.balance)  # 1500
```

---

## مدیریت خطا

### try-except
```python
try:
    number = int(input("عدد وارد کنید: "))
    result = 10 / number
    print(f"نتیجه: {result}")
except ValueError:
    print("لطفاً یک عدد معتبر وارد کنید")
except ZeroDivisionError:
    print("تقسیم بر صفر امکان‌پذیر نیست")
except Exception as e:
    print(f"خطای ناشناخته: {e}")
else:
    print("عملیات با موفقیت انجام شد")
finally:
    print("این بخش همیشه اجرا می‌شود")
```

### ایجاد خطای سفارشی
```python
class NegativeNumberError(Exception):
    """خطای عدد منفی"""
    pass

def check_positive(number):
    if number < 0:
        raise NegativeNumberError("عدد نمی‌تواند منفی باشد")
    return number

try:
    check_positive(-5)
except NegativeNumberError as e:
    print(f"خطا: {e}")
```

---

## ماژول‌ها و پکیج‌ها

### import ماژول
```python
# import کامل
import math
print(math.sqrt(16))  # 4.0

# import با نام مستعار
import numpy as np

# import توابع خاص
from math import pi, sin
print(pi)  # 3.1415...

# import همه
from math import *
```

### ساخت ماژول
```python
# فایل: calculator.py
def add(a, b):
    return a + b

def multiply(a, b):
    return a * b

if __name__ == "__main__":
    # این کد فقط وقتی اجرا می‌شود که مستقیماً اجرا شود
    print(add(2, 3))
```

```python
# فایل: main.py
import calculator

print(calculator.add(5, 3))  # 8
```

---

## فایل‌ها

### خواندن و نوشتن فایل
```python
# نوشتن در فایل
with open("test.txt", "w", encoding="utf-8") as file:
    file.write("سلام دنیا!\n")
    file.write("این یک فایل تست است\n")

# خواندن فایل
with open("test.txt", "r", encoding="utf-8") as file:
    content = file.read()
    print(content)

# خواندن خط به خط
with open("test.txt", "r", encoding="utf-8") as file:
    for line in file:
        print(line.strip())
```

### کار با JSON
```python
import json

# نوشتن JSON
data = {
    "name": "Ali",
    "age": 25,
    "cities": ["Tehran", "Mashhad"]
}

with open("data.json", "w", encoding="utf-8") as file:
    json.dump(data, file, ensure_ascii=False, indent=2)

# خواندن JSON
with open("data.json", "r", encoding="utf-8") as file:
    loaded_data = json.load(file)
    print(loaded_data["name"])  # Ali
```

---

## مثال‌های کاربردی

### ماشین حساب ساده
```python
def calculator():
    while True:
        print("\nماشین حساب")
        print("1. جمع")
        print("2. تفریق")
        print("3. ضرب")
        print("4. تقسیم")
        print("5. خروج")
        
        choice = input("عملیات مورد نظر را انتخاب کنید: ")
        
        if choice == '5':
            break
        
        if choice in ['1', '2', '3', '4']:
            try:
                num1 = float(input("عدد اول: "))
                num2 = float(input("عدد دوم: "))
                
                if choice == '1':
                    print(f"نتیجه: {num1 + num2}")
                elif choice == '2':
                    print(f"نتیجه: {num1 - num2}")
                elif choice == '3':
                    print(f"نتیجه: {num1 * num2}")
                elif choice == '4':
                    if num2 == 0:
                        print("خطا: تقسیم بر صفر")
                    else:
                        print(f"نتیجه: {num1 / num2}")
            except ValueError:
                print("لطفاً عدد معتبر وارد کنید")
        else:
            print("گزینه نامعتبر")

# calculator()
```

### مدیریت لیست کارها
```python
class TodoList:
    def __init__(self):
        self.tasks = []
    
    def add_task(self, task):
        self.tasks.append({"task": task, "done": False})
        print(f"کار '{task}' اضافه شد")
    
    def show_tasks(self):
        if not self.tasks:
            print("هیچ کاری وجود ندارد")
            return
        
        for i, task in enumerate(self.tasks, 1):
            status = "✓" if task["done"] else "✗"
            print(f"{i}. [{status}] {task['task']}")
    
    def mark_done(self, task_number):
        try:
            self.tasks[task_number-1]["done"] = True
            print(f"کار شماره {task_number} انجام شده标记 شد")
        except IndexError:
            print("شماره کار نامعتبر")

# مثال استفاده
todo = TodoList()
todo.add_task("یادگیری پایتون")
todo.add_task("انجام پروژه")
todo.show_tasks()
todo.mark_done(1)
todo.show_tasks()
```

این آموزش شامل مفاهیم اصلی پایتون است. برای یادگیری عمیق‌تر، تمرین مداوم و کار روی پروژه‌های واقعی توصیه می‌شود.
